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Valise de TPs Stockage de I'énergie électrique -
E-Mobilité Professional (avec douilles de sécurités

Avec batteries NiMH, Plomb, LiPo, condensateur, charge,
Pile H2, alimentation, cordons, multimétres

Pour stocker I'énergie électrique, de nombreuses technologies de batteries différentes sont déja sur le
marché.

Mais quelle application nécessite quel type de batterie, quelle capacité la batterie doit-elle avoir et quelle est la
meilleure performance de charge pour garantir une longue durée de vie ?

En raison du probléme du stockage de I'énergie renouvelable, ces questions doivent étre traitées dans le cadre
d'une formation technique.

Avec leXsolar-EMobility Professional, les caractéristiques des différents types de batteries peuvent étre
analysées.

En outre, le kit aide les étudiants a en savoir plus sur les différents domaines d'application.

Le kit est livré avec différentes technologies de batteries telles que le plomb, le NiMH ou le Lithium-Polymére (LiPo)
ainsi qu'une pile a combustible PEM.

Pour la détermination correcte de la résistance interne, une détection a quatre bornes est possible.

Avec le ChargerModule intégré, les batteries sont toujours prétes a I'emploi et les méthodes de charge des
batteries peuvent étre abordées dans les expériences.

Exemples dexpériences :

Montage d'un circuit simple

Loi d'Ohm

Connexion en série de résistances ohmiques
Connexion en paralléle de résistances ohmiques
Comportement au démarrage et au ralenti d'un moteur
Tension nominale et capacité des sources de tension
Détection a quatre bornes

Résistance interne des sources de tension

Connexion en série de sources de tension

La capacité d'un module de batterie

La densité d'énergie des modules de batterie
L'efficacité de Ri d'un module de batterie

Le rendement total d'un module de batterie
Comportement de la cellule lithium-polymére en fonction de la température
Le processus de charge d'un condensateur

Le processus de décharge d'un condensateur
Caractéristiques |-V d'un module batterie NiMH simple
Caractéristiques I-V du module de batterie NiZn
Caractéristiques I-V du module de batterie LiFePo
Caractéristiques |-V du module de batterie au plomb
Caractéristiques |-V du module de batterie au lithium-polymere
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Caractéristiques |-V du module batterie triple NiMH

Le processus de charge de la batterie NiMH

Processus de charge de la batterie NiZn

Processus de charge de la batterie LiFePo

Processus de charge de la batterie au plomb

Processus de charge de la batterie au lithium-polymére

Processus de décharge d'un module de batterie

Production d'hydrogéne dans la pile a hydrogéne réversible

Courbe caractéristique de I'électrolyseur

Consommation d'hydrogéne d'une pile & combustible

Courbe caractéristique de la pile a combustible

Le rendement de la pile a hydrogéne

Fonctionnement de la voiture électrique avec plusieurs modules de batterie
Fonctionnement de la voiture électrique avec la pile a combustible réversible

Composition :

1x 1118-02 Module moteur Pro

1x 1118-09 Module batterie NiMH 3xAAA Pro

1x 1118-11 Module condensateur Pro

1x 1400-13 Unité de base leXsolar Professional

1x 1800-01 Module de résistance (triple) Pro

1x 1800-03 Résistance élémentaire a fiche 1 Ohm

1x 1800-04 Fiche de résistance 100 Ohm

3x 1800-05 Fiche de résistance 10 Ohm

1x 1800-06 Résistances enfichables 33 Ohm

1x 1800-07 Module de batterie au lithium-polymére (LiPo)
1x 1800-08 Support de module de batterie 1XAAA Pro
1x 1800-09 Cable adaptateur de batterie

1x 1800-12 Support de pile & combustible Pro

1x 1800-13 Module de batterie au plomb (Pb) Pro

1x 1801-02 Modéle de voiture électrique

1x 1801-06 Batterie LiFePo AAA

1x 9100-13 Module de chargeur

1x 9100-03 Module AV

1x 1100-62 Module de potentiomeétre 110 Ohm Pro

1x 1800-15 Eau distillée (100 ml)

1x L2-02-017 Hélice

1x L2-04-059 Cordon de test de sécurité, 50cm, rouge
1x L2-04-060 Cordon de test de sécurité, 50cm, noir
1x L2-04-066 Cordon de test de sécurité, 25cm, rouge
1x L2-04-067 Cordon de test de sécurité, 25cm, noir
1x L2-04-102 Pile NiZn AAA

3x L2-0

Catéqgories / Arborescence

Formations > STI2D > Energie & Environnement

Formations > STI2D > Tronc Commun

Techniques > Energie Environnement > Piles a combustibles > Bases

Techniques > Automobile > A2.7 VVéhicules Electriques Hybrides (VEVH) > A2.7.1 Electrochimie
Formations > STL > Energies Renouvelables

Formations > CPGE > Electrochimie
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Options

Ref : 524005W2 il O :
Mobile-CASSY 2 WiFi Appareil de mesufesoiiAzS et Dle 2Vl EOig buleurs 3.5"
Tension +/-01V...+/-30V, Courant +/-0.03., PONSEARIE Urs CASSN NEBIRE rature typ K

Appareil universel portatif pour les travaux pratiques :

Grande affichage des valeurs mesurées

Reconnaissance automatique des capteurs , compatible avec tout les capteurs - CASSY et les capteurs M .
Douilles de sécurité de 4 -mm pour U, |, P et E aussi bien un connecteur intégré Type K pour la mesure de la
température.

Manipulation intuitive par roue sensitive

Enregistrement rapide des valeurs mesurées de maniére sélective avec enclenchement (Trigger) et (avance
rapide) (Peut étre utilisé comme Oscilloscope)

Représentation graphique et exploitation (Par exemple libre allocation des axes , Zoom , Ajustement des lignes)
Connecteur-USB pour la présentation et I'évaluation sur PC a travers | 'assistance complete de CASSY Lab 2 (
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524 220)

Connecteur - USB pour simple transport des données de mesures et capture d'écran aussi sans PC
Avec des pieds de montage trés pratique

Avec WLAN intégré

Caractéristiques techniques :

Ecran d'affichage : 9 cm(3,5") , QVGA, couleur , clair (réglable jusqu'a 400 cd/m?)
Entrées : 3 (utilisées simultanément)

Entrée A : U ou capteur CASSY ou capteur M

Entrée B : | ou capteur CASSY ou capteur M

Entrée :température

Gamme de mesure U :+0,1/+0,3/+1/+3/+10/+30 V

Gamme de mesure | :+0,03/+0,1/+0,3/+1/+3 A

Gamme de mesure ? : -200 ... +200 °C / -200 ... +1200 °C

Gamme de mesure : 2 chacune , pour capteur CASSY et capteur M

Taux d'échantillonage : max. 500.000 valeurs/s

Résolution des entrées analogiques : 12 Bits

Résolution des entrées Temporisateurs : 20 ns

Haut parleur : Tonalité integré et Tube compteur-GM (chacune commutable)
Stockage de données : micro carte SD intégré pour plus de millier de données de mesure et capture d'écran.
WLAN : 802.11 b/g/n comme point d'accés ou client (WPA/WPA2)

Server VNC : Intégré

Port USB : 1 pour une connexion clé USB et un PC

Capacité de I'accumulateur : 14 Wh (type AA , échangeable)

Durée de charge de I'accumulateur : 8 Heures en fonctionnement , plusieurs années en Standby
Verrou Kensington : Possibilité de connexion intégré pour sécurité contre vol.

Dimension : 175 mm x 95 mm x 40 mm

Matériel livreé :

Mobile-CASSY 2 WLAN

Chargeur avec transformateur de sécurité selon la norme DIN EN 61558-2-6
Capteur de température NiCr-Ni

Guide de démarrage rapide

En option:
Adaptateur de charge pour plusieurs Mobile-CASSY 2 ( 524 0034 ) comme accessoire disponible.
Cable USB 6890605
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Ref : 524220
CASSY Lab 2 Licence Département ou établissement
Mises a jour gratuites

Version perfectionnée du logiciel réussi CASSY Lab pour le relevé et I'exploitation des données avec une aide
exhaustive intégrée et de nombreux exemples d'expériences préparés.

Supporte jusqu'a 8 modules Sensor-CASSY 2, Sensor-CASSY et Power-CASSY a un port USB ou série

Supporte des modules Pocket-CASSY, Mobile-CASSY ou Power Analyser CASSY a différents ports USB

Supporte le joulemeétre et wattmeétre et les instruments de mesure universels de Physique, Chimie et Biologie
Supporte tous les adaptateurs de signaux CASSY

Supporte en supplément de nombreux appareils au port série (par ex. VidéoCom, détecteur de position a IR,
balance)

Facilité d'emploi grace a la reconnaissance automatique des modules CASSY et des adaptateurs qu'il suffit de
brancher pour pouvoir les utiliser (plug & play) : représentation graphique, activation des entrées et sorties par
simple clic et paramétrage automatique spécifique a I'expérience considérée (en fonction de I'adaptateur de
signaux enfiché)

Affichage des données sur des instruments analogiques/numériques, dans des tableaux et/ou des diagrammes
(avec la désignation des axes au choix)

Relevé des valeurs manuel (par appui sur une touche) ou automatique (réglage possible de l'intervalle de temps, du
temps de mesure, du déclenchement, d'une condition de mesure supplémentaire)

Exploitations variées telles que par ex. diverses adaptations (droite, parabole, hyperbole, fonction exponentielle,
adaptation arbitraire), intégrale, inscription d'annotations sur le diagramme, calculs quelconques de formules,
dérivation, intégration, transformation de Fourier

Format de données XML pour les fichiers d'expériences (importe aussi les fichiers d'expériences réalisés avec
CASSY Lab 1)

Exportation facile des données de mesure et des diagrammes par le biais du presse-papiers

Enregistrement dans le fichier d'expérience de brefs commentaires sur ses propres expériences

Plus de 150 exemples d'expériences dans le domaine de la physique, chimie et biologie, accompagnés d'une
description détaillée

Représentation graphique du CASSY, du boitier du capteur et de I'affectation des broches lors du chargement d'un
fichier de test

Mises a jour et versions de démonstration gratuites disponibles sur Internet

Matériel prérequis: Windows XP/Vista/7/8/10/11 (32+64 bits), port USB libre (appareils USB) ou port série libre
(appareils série), support des processeurs multi-cores
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Sensor-CASSY 2, Interface PC USB
Nécessite une licence du logiciel CASSY 2

C'est une interface connectable en cascade pour l'acquisition de données.

Pour le branchement au port USB d'un ordinateur, a un autre module CASSY ou au CASSY-Display ( 524 020USB )
Sensor-CASSY(524 010), Sensor-CASSY 2 et Power-CASSY ( 524011USB ) peuvent étre connectés en cascade
mixte

Isolée galvaniquement en trois points (entrées de 4 mm A et B, relais R)

Mesure possible simultanément aux entrées de 4 mm et slots pour adaptateurs de signaux (systéeme a quatre
canaux)

Avec la possibilité de monter en cascade jusqu'a 8 modules CASSY (pour multiplier les entrées et sorties)

Avec la possibilité d'avoir jusqu'a 8 entrées analogiques par Sensor-CASSY par l'intermédiaire des adaptateurs

de signaux

Avec reconnaissance automatique (plug & play) des adaptateurs par CASSY Lab 2 (524 220)

Commandée par micro-ordinateur avec le systeme d'exploitation CASSY (facilement actualisable a tout instant via le
logiciel pour I'optimisation des performances)

Utilisable au choix comme appareil de table & inclinaison variable ou comme appareil de démonstration (aussi dans
le cadre d'expérimentation CPS/TPS)

Alimentée en tension 12 V CA/CC par une fiche femelle ou un module CASSY adjacent

Informations sur le développeur, LabVIEW et MATLAB; les pilotes sont disponibles sur Internet

Caractéristiques techniques :

5 entrées analogiques

2 entrées tension analogiques A et B sur douilles de sécurité de 4 mm (isolées galvaniquement) Résolution :

12bits

Gammes de mesure : £0,1/+0,3/+1/+3/+10/+30/+100/+250V

Erreur de mesure : +1% plus 0,5% de la pleine échelle

Résistance d'entrée : 1IMO

Taux d'échantillonnage : jusqu'a 1MHz par entrée

Nombre de valeurs : quasiment illimité (suivant le PC) jusqu'a 10 00Ovaleurs/s, pour un taux de mesure plus
élevé max. 200 000 valeurs

Pré-trigger : jusqu'a 50 000valeurs par entrée

1 entrée courant analogique A sur douilles de sécurité de 4 mm (alternativement a I'entrée tension A)

Gammes de mesure : £0,03/+0,1/+0,3/+1/+3A

Erreur de mesure : erreur de mesure de la tension plus 1% Résistance d'entrée : < 0,50

Taux d'échantillonnage : jusqu'a 1MHz par entrée

Pour de plus amples informations, voir les entrées de tension

2 entrées analogiques sur slot pour adaptateurs de signaux A et B (raccordement possible de tous les capteurs et
adaptateurs CASSY)

Gammes de mesure : £0,003/+0,01/+0,03/+0,1/+0,3/+1V

Résistance d'entrée : 10kO

Taux d'échantillonnage : jusqu'a 500kHz par entrée Pour de plus amples informations, voir les entrées de tension.
Les caractéristiques techniques varient en fonction de I'adaptateur enfiché.

La reconnaissance des grandeurs et gammes de mesure est assurée automatiquement par CASSY Lab 2 dés qu'un
adaptateur est enfiché.

4 entrées timer avec compteurs de 32 bits sur slot pour adaptateurs de signaux (par ex. pour l'adaptateur GM,

I'adaptateur timer ou le timer S)
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Fréquence de comptage : max. LMHz Résolution temporelle : 20ns

5 affichages de I'état par LED pour les entrées analogiques et le port USB

Couleurs : rouge et vert, suivant I'état Clarté : ajustable

1 relais commutateur (indication de la commutation par LED) Gamme : max. 250V /2 A

1 sortie analogique (indication de la commutation par LED, par ex. pour un aimant de maintien ou une alimentation pour
I'expérimentation)

Tension ajustable : max. 16V / 200mA (charge =800)

12 entrées numériques (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux (actuellement utilisées seulement pour
la reconnaissance automatique de I'adaptateur)

6 sorties numériques (TTL) sur slots A et B pour adaptateurs de signaux (actuellement utilisées seulement pour la
commutation automatique de la gamme de mesure d'un adaptateur)

1 port USB pour la connexion d'un ordinateur

1 bus CASSY pour la connexion d'autres modules CASSY

Dimensions : 115mm x 295mm x 45mm

Masse : 1,0kg

Matériel livre :

Sensor-CASSY 2

Logiciel CASSY Lab 2 sans code d'activation avec aide exhaustive (peut étre utilisé 16 fois gratuitement, ensuite, en
version de démonstration)

Céble USB

Adaptateur secteur 230 V, 12 V/1,6 A
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